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1 概述 

1.1  任务依据 

 天一路（凤翔路～凤宾路）改造工程方案设计的主要依据是： 

1.建设单位提供的《天一路（凤翔路～凤宾路）改造工程任务委托书》； 

2.建设单位提供的项目所在区域的规划资料及地块资料。 

3.本项目测量、管线探测及检测资料。 

1.2  执行的标准、规范 

本次设计遵循的标准、规范、规程如下： 

Ø 《市政公用工程设计文件编制深度规定》（建质2013版） 

Ø 《工程建设标准强制性条文》（城市建设部分） 

Ø 《公路工程技术标准》（JTG B01-2014） 

Ø 《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017） 

Ø 《公路路线设计规范》（JTG D20-2017） 

Ø 《公路路基设计规范》（JTG D30-2015） 

Ø 《公路路基施工技术规范》（JTG F10-2006） 

Ø 《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015） 

Ø 《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004） 

Ø 《道路工程术语标准》（GBJ 124-88） 

Ø 《道路工程制图标准》（GB 50162-92） 

Ø 《城市道路设计规范》（CJJ37-2012） 

Ø 《城镇道路路面设计规范》（CJJ169-2012） 

Ø 《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）(2016修订版)  

Ø 《城市道路彩色沥青混凝土路面技术规程》（CJJ/T 218-2014） 

Ø 《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013） 

Ø 《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012） 

Ø 《城市道路交叉口设计规范》（CJJ 152-2010） 

Ø 《城市道路交通规划设计规范》（GB 50220－95） 

Ø 《道路交通标志和标线》（GB5768.1～3-2009）； 

Ø 《城市道路照明设计标准》（CJJ45-2006） 

Ø 《城市排水工程规划规范》(GB50318-2000) 

Ø 《室外排水设计规范》（GB50014-2006)(2014版） 

1.3 工程概况 

1.3.1 概况 

天一路（凤翔路～凤宾路）位于无锡市惠山区，道路总体呈东西走向，规划为三级公路兼城市

次干路。本次改造段设计起点位于凤翔路，桩号为 K0+000.000，向东延伸，与凤栖路相交后终于凤

宾路，终点桩号为 K0+651.265，全长约 651m。道路红线宽 30m，设计速度为 40km/h。 

凤翔路至 K0+550段断面形式为一块板，双向四车道，具体断面组成为 5m(人行道)+2.5m（停车

位）+7.5m（机非混行车道）+7.5m（机非混行车道）+2.5m（停车位）+5m(人行道)=30m。K0+550至凤

宾路段，断面形式为三块板，双向四车道，具体断面组成为 2m(人行道)+3.5m（非机动车道）+2m（侧

分带）+9.25m(机动车道)+ 13.75m(机动车道)+ 2m（侧分带）+3.5m（非机动车道）+2m(人行道)=38m。 

1.3.2 相交道路概况 

天一路（凤翔路～凤宾路）分别与凤翔路、凤栖路和凤宾路三条道路相交。 

相交道路一览表 

序号 桩号 相交道路 与本项目关系 道路等级 路宽（m） 备注 

1 K0+000.000 凤翔路 ╬型交叉口 快速路 28/47 现状沥青路面/远期设计 

2 K0+438.113 凤栖路 T型交叉口 次干路 33.5 现状沥青路面 

3 K0+651.265 凤宾路 ╬型交叉口 主干路 38 现状沥青路面 

1.现状凤翔路是惠山区南北走向的快速路，本段道路宽约 28m，沥青砼路面。横断面型式为两

块板，双向四车道。具体断面组成为 2m（人行道）+6m（行车道）+5m（中分带）+12m（行车道） +3m

（人行道）=28m。远期凤翔路道路宽约 47m，沥青砼路面。横断面型式为四块板，双向六车道。具体

断面组成为 3.5m（非机动车道）+2m（侧分带）+13.5m（机动车道）+8m（中分带）+11m（机动车道） 

+2.5m（侧分带）+6.5m（非机动车道）+3m（人行道）=47m。 
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图 1.3-1 现状凤翔路 

2.本项目在 K0+438.113处与凤栖路相交，为 T型交叉，现状凤栖路为沥青砼路面。标准断面形

式为三块板，双向四车道，具体断面组成为 2m（人行道）+3.5m（非机动车道）+2m（侧分带）+15m

（机动车道） +2m（侧分带）+3.5m（非机动车道）+2m（人行道）=30m。 

     

图 1.3-2 现状凤栖路 

3.本项目在终点与凤宾路相交，为沥青砼路面。标准断面形式为四块板，双向四车道，具体断

面组成为 2m（人行道）+3m（非机动车道）+1.5m（侧分带）+7.5m（机动车道）+2m（中分带）+7.5m

（机动车道） +1.5m（侧分带）+3m（非机动车道）+2m（人行道）=30m。 

     

图 1.3-3 现状凤宾路 

1.3.4 现状杆线 

本次设计范围中，北侧人行道内有架空电力（10KV塘头线）、架空信息线缆，南侧人行道内有架空

信息线缆。现状杆线如图： 

     

图 1.3-4 现状杆线 
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1.3.5 周边土地情况 

经现场勘查，拟建项目北侧沿线现状用地为沿街商铺，幼儿园；南侧沿线现状用地为交通局、

住宅区、沿街商铺。凤栖路～凤宾路段两侧为待开发地块。 

    

图 1.3-5 沿线用地现状 

1.3.6 现状照明 

现状路灯布置于两侧人行道内，较为陈旧。本次改造将进行全部更换，提升道路整体效果。 

1.3.7 现状公交状况 

沿线共设有三座公交站台。根据与建设单位沟通意见，本次设计时尽量维持现有的站台位置，凤

翔路～凤栖路段设置顺靠式公交站台，K0+590处维持现状港湾式公交站台。 

1.4  道路设计标准 

天一路（凤翔路～凤宾路）改造工程采用城市次干路标准进行设计，其主要技术指标如下： 

1．道路等级：        三级公路兼城市次干路 

2．设计速度：        40km/h  

3．路面结构：        沥青砼路面 

4．设计基准期：      15年 

5．道路标准横断面： 

凤翔路～凤栖路： 

2m(人行道)+2.5m（非机动车道）+1m（绿化带）+9.5m（机动车道）+9.5m（机动车道）+1m

（绿化带）+2.5m（非机动车道）+2m(人行道)=30m。 

凤栖路～凤宾路： 

2m(人行道)+3.5m（非机动车道）+2m（侧分带）+7.5m(机动车道)+ 7.5m(机动车道)+ 2m（侧

分带）+3.5m（非机动车道）+2m(人行道)=30m。 

6．道路横坡： 

凤翔路～凤栖路段： 

机动车道                         (%)    2.0（坡向路边） 

非机动车道及人行道               (%)    2.0（坡向路中） 

侧石高出路面 10cm 

凤栖路～凤宾路段： 

机动车道                         (%)    2.0（坡向路边） 

非机动车道                       (%)    2.0（坡向路边） 

人行道                           (%)    2.0（坡向路中） 

机动车道侧石高出路面 20cm，非机动车道侧石高出路面 15cm 

7.地震动峰值加速度为 0.1g，根据《公路桥梁抗震设计细则》规定，本工程地区抗震设防烈度

为 7度，抗震设防类别为 C类，抗震设防措施等级为 7级。 

1.5 主要工程规模 

本次道路设计范围为：K0+000.000～K0+651.265，道路红线宽 30m。本次设计对道路、人行道

及排水设施进行改造提升。同步进行电力、燃气及信息管线设计。 

2 路线 

2.1  平面线形设计 

2.1.1 路线走向 

天一路（凤翔路～凤宾路）全线采用规划线位，设计起点位于凤翔路，终于凤宾路，路线全长



   

方 案 设 计 总 说 明 

 4 / 9 
 

0.651km。 

2.1.2 平面线形指标的采用 

全线采用现状道路线位，为一条直线。 

2.1.3 路线交叉 

本项目全线共含 3个交叉口，分别为凤翔路、凤栖路及凤宾路交叉口，均为平面交叉。交叉口

均采用加铺转角设计、信号灯控制。 

        主要交叉一览表           表 2.1-1 

序号 桩号 被交道路 交叉型式 备注 

1 K0+000.000 凤翔路 十字 现状道路（远期改造） 

2 K0+438.113 凤栖路 T字 现状道路 

3 K0+651.265 凤宾路 十字 现状道路 

2.2  纵断面设计 

2.2.1 设计原则 

1.满足计算行车速度 40km/h纵断面指标要求； 

2.保证商铺的排水顺畅； 

3.综合考虑沿线地形、水文地质、道路排水及防洪等要求； 

4.顺接相交道路。 

2.2.2 主要控制点 

1.相交道路实测标高； 

2.两侧商铺地坪标高； 

3.尽可能减少道路土方工程量，力求降低工程造价。 

2.2.3 纵断面线形设计 

根据确定的道路等级、沿线地块控制标高及主要控制点高程，依据上述设计原则，进行纵断

面设计。 

2.2.4 平纵组合设计 

1、道路线形组合应满足行车安全、舒适以及沿线环境、景观协调的要求； 

2、力求平纵线形指标的均衡，保证路面排水畅通。 

3 路基、路面 

3.1  标准横断面 

3.1.1 道路标准横断面 

凤翔路～凤栖路段： 

2m(人行道)+2.5m（非机动车道）+1m（绿化带）+9.5m（机动车道）+9.5m（机动车道）+1m（绿

化带）+2.5m（非机动车道）+2m(人行道)=30m。机动车道两侧设置路侧停车位，非机动车道与人行

道共板。局部绿化带设置为 1.5m作为非机动车停放区域。 

 

图 3.1-1 道路标准横断面图 

凤栖路～凤宾路段： 

现状凤栖路～K0+563.5段为一块板断面，K0+563.5～凤宾路段为三块板断面，存在衔接过渡问

题，对远期两侧地块建成后的整体美观性也有影响，同时考虑到天一路在凤宾路东侧已按照 30m断

面实施，因此本次设计建议凤栖路～K0+563.5段采用三块板断面。 
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图 3.1-2 道路标准横断面图（凤栖路～凤宾路） 

3.1.2 路面横坡  

凤翔路～凤栖路段： 

机动车道                         (%)    2.0（坡向路边） 

非机动车道及人行道               (%)    2.0（坡向路中） 

凤栖路～凤宾路段： 

机动车道                         (%)    2.0（坡向路边） 

非机动车道                       (%)    2.0（坡向路边） 

人行道                           (%)    2.0（坡向路中） 

3.1.3 路基边坡形式 

全线一般路段边坡坡率采用 1：1.5。 

3.2  路面 

3.2.1 设计标准 

设计标准：沥青砼路面以双轮组单轴 100KN为标准轴载，设计年限 15年。 

3.2.2 路面结构 

1.机动车道： 

      4cm 沥青玛蹄脂碎石混合料土（SMA-13） 

粘层油 （PC-3阳离子乳化沥青） 

6cm 中粒式沥青混凝土（AC-20C） 

0.6cm 下封层 （PCR阳离子改性乳化沥青 ） 

透层油 （PC-2阳离子乳化沥青） 

18cm水泥稳定碎石 

18cm水泥稳定碎石 

40cm 三渣 

结构层总厚度为 86cm。 

2. （凤翔路～凤栖路）非机动车道及人行道： 

      4cm 细粒式彩色沥青混凝土（CAC-13C） 

粘层油 （PC-3阳离子乳化沥青） 

5cm 中粒式沥青混凝土（AC-16C） 

0.6cm 下封层 （PCR阳离子改性乳化沥青 ） 

透层油 （PC-2阳离子乳化沥青） 

15cm 水泥稳定碎石 

15cm 低剂量水泥稳定碎石 

40cm 三渣 

结构层总厚度为 79cm。 

3. （凤栖路～K0+563.5）非机动车道： 

      4cm 沥青玛蹄脂碎石混合料土（SMA-13） 

粘层油 （PC-3阳离子乳化沥青） 

5cm 中粒式沥青混凝土（AC-16C） 

0.6cm 下封层 （PCR阳离子改性乳化沥青 ） 

透层油 （PC-2阳离子乳化沥青） 

15cm 水泥稳定碎石 

15cm 低剂量水泥稳定碎石 

40cm 三渣 

结构层总厚度为 79cm。 
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3. （凤栖路～K0+563.5）人行道： 

      6cm PC仿石砖 

3cm 中粗砂 

10cm C15无砂混凝土 

15cm 级配碎石 

结构层总厚度为 34cm。 

4 管线设计 

4.1 管线标准横断面 

 

 
 

 

图 4.1-1 管线标准横断面图 
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4.2 管线主管 

4.2.1雨水 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次雨水管道现状保留方案如下： 

1. 对现有雨水主管进行全部保留利用，待建地块周边管网管径满足要求，补充相应预留支管。 

2.对原分段雨水管道实施联通，降低 d500管排水压力。 

3.对原有雨水口及连接管挖除新建。 

4.建议对保留利用管先进行 CCTV检测，确定现状管道状态。 

4.2.2污水 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次污水管道改造方案如下： 

1.对现有地块排水分析并结合道路改造方案，本次对现有污水主管进行全部保留利用，待建地

块周边管网管径满足要求，补充相应预留支管。 

2.建议对保留利用管先进行 CCTV检测，确定现状管道状态。 

3.是否保留需经由相关主管部门确定。 

4.2.3给水 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次给水管道改造方案如下： 

1.对现有地块分析并结合道路改造方案，本次对现有给水管进行全部保留利用，待建地块周边

管网管径满足要求，补充相应预留支管。 

2. 是否保留需经由相关主管部门确定。 

4.2.4燃气 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次燃气管道改造方案如下： 

1.对现有地块分析并结合道路改造方案，本次对现有燃气管进行全部保留利用，待建地块周边

管网管径满足要求，补充相应预留支管。 

2.根据现有道路改造方案，将断接的燃气管道接通，保证供气可靠。 

4.2.5电力 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次电力排管改造方案如下： 

1.本次对现有电力排管进行全部保留利用，待建地块周边管网管径满足要求，补充相应预留支

管。 

2.原道路北侧 10KV塘头线入地，在道路南侧车行道内新建 15孔电力排管沟通两侧断接排管。 

3.杆上变根据情况在适当位置新增箱变。 

4.2.6信息 

根据现场调查及地下管线物探资料，本次信息排管改造方案如下： 

1.本次对现有信息排管进行全部保留利用，原管位附管至 24孔，待建地块周边管网管径满足要

求，补充相应预留支管。 

2.原道路南北侧架空信息入地，接入埋地附管中。 

3.新建 24孔信息排管沟通两侧断接排管。 

5 照明工程 

5.1照明主要技术指标 

参照《道路照明》行业标准和建设部颁发的《城市道路照明设计标准》： 

道路 

类型 

路面亮度 路面照度 
眩光限制阈

值增量 T1(%)

最大初始值 

环境比

SR 

最小值 

平均亮度

Lav(cd/m
2
) 

总均匀度 Uo

最小值 

纵向均匀度

UL最小值 

平均照度

Eav(lx)维持

值 

均匀度 UE

最小值 

三级公路兼

城市次干路 
1.50 0.4 0.5 20 0.4 10 0.5 

5.2 布灯方式、灯杆及灯杆基础 

布灯方式： 

标准路段道路人行道内布置 10m单挑灯，光源选用 1x150WLED灯。 

标准路段路灯排列方式及间距：双侧对称布置，平均间距 30米。 

灯杆采用材质其技术参数、性能指标不低于 Q235—A。 

灯杆的全长直线误差不超过 1‰。 

灯杆材质及质量符合相关标准要求。 

灯杆焊接，按《建筑钢结构焊接技术规程》（JGJ81-2002,J218-2002）执行。 

灯杆底座带有法兰盘，通过地脚螺栓安装在基础上。 

灯杆及加工部件，采用热浸锌或达克罗工艺进行防腐处理，锌层应均匀，表面色泽一致，厚度

≥86μm，要求 48h盐雾实验合格。 

灯杆需进行表面喷塑处理，处理后要求表面色泽一致，无脱落现象，表面喷塑保持期≥10年。 
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灯杆的所有连接部件必须为不锈钢材料。 

灯杆基础采用现浇的钢筋混凝土基础，基础上设有与灯杆连接配套的法兰盘。 

敷设要求：横向基础位置详见《道路标准断面图》，纵向根据路灯给定桩号施工。施工过程中如

遇障碍物影响，可适当考虑移动，但以移动位置与原定位置误差不超过 2米为宜。 

5.3 电缆敷设 

电缆均采用穿保护管地埋方式敷设。电缆保护管的选用:过路地段采用 G80钢管，敷设深度≥0.7

米；人行道采用 VG50聚氯乙烯硬型塑料管，敷设深度均≥0.5米(均以所在路面为基准)。 

5.4 路灯供电 

本工程路灯供电电源拟引自天一路现状照明回路。 

5.5 路面平均照度计算 

本工程标准段机动车道采用 1x150W LED灯。 

机动车道平均照度： 

Eav=ΦxNxnxK/A=15000x1x0.6 x0.7/（10x30）=21x  

    公式中：Φ--光通量（lm）； 

            150W LED灯Φ=15000lm； 

            N--光源数（只）, N=1； 

            n--灯具利用系数（一般取 0.6）； 

            K--维护系数（野外 K=0.7）； 

            A--照射面积（m2）。    

    结论：符合规范要求。 

5.6 功率密度值计算 

机动车道照明功率密度值： 

LPD=PxN/（WxL）=150x1/（10x30）=0.5W/m2   

            N--光源数（只）, N=1； 

            W--路宽； 

            L--间距：单侧布置为两灯杆距离， 

                     中心对布置为两灯杆距离， 

                     双侧对称布置为两灯杆距离， 

                     双侧交错布置为同一侧两灯杆距离的 1/2。 

    结论：满足照明功率密度值不大于 0.8W/m2，符合规范要求。 

6 交通组织及交通设施 

6.1 交通组织设计 

本项目交叉口均采取加铺转角设计，信号灯控制。 

6.2 交通设施设计 

1) 交通指示标志 

包括路面的标志、标线，应按相关规范标准进行设计。交通标志主要有警告标志、禁令标志、

指示标准和指路标志。 

警告标志应分别设置在进入急弯、陡坡、反向曲线起终点交通事故多发路段等危险地点前。 

禁令标志应分别设置在限制车速、限制轴线、限制高度、限制宽度、禁止鸣笛、禁止停车、禁

止左转弯、禁止右转弯、禁止掉头、禁止超车、禁止某车辆或一切车辆通行等处。 

指示标志设置在交叉口进口道前以指示车辆行驶方向、车道类别等路段上宜和指路标志合并设

置。 

指路标志应设置在距平面交叉 30～50m处，指明方向、到达地点、距离。路名牌设置在交叉口

各面及两个交叉口间距离较长的路段之间。 

2) 交通标线 

交通标线的作用是管制和引导交通，包括路面标线、突起路标和立面标记等。路面标线应根据

道路断面型式、路宽以及交通管理的需要画定。路面标线形式有车行道中心线，车行道边缘线、车

道分界线、停止线、人行横道线、减速让行线、导流标线、平面交叉口中心圈、车行道宽度渐变段

标线、停车位标线、停靠站标线、出入口标线、导向箭头以及路面文字或图形标记等。 

3) 防护设施 

新建或改建道路均应设置必要的防护设施。防护设施包括车行护栏、护柱、人行护栏、分隔物、

高缘石、防眩板、防撞护栏等。 

4) 停车位 

现状道路交通量大，停车需求较大。现状设置停车位132个，改造后设置停车位68个。 
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7 工程估算表  

天一路工程估算表                      表 7-1 

序号 项目名称 项目价值（元） 造价指标及备注 

一 前期费用 101.40 
 

二 工程费用 2330.00 
 

1 道路工程 1388.80 
 

2 雨水工程 100.00 
 

4 电力工程 192.50 
 

5 信息工程 137.50 
 

6 燃气工程 28.00 
 

7 其他现状管线迁改及保护 200.00 
 

8 照明工程 105.00 22000元/盏，42盏 

9 消火栓 4.00 8000元/套，5套 

10 交通工程 150.00 
 

11 绿化工程 24.20  

三 其他费用 320.38 
 

1 工程勘察费 22.14 二×0.95% 

2 工程设计费 104.85 计价格〔2002〕10 号 

3 工程施工监理费 76.89 发改价格〔2007〕670号 

4 工程其他费 116.50 二×5% 

四 预备费 220.14 （一+二+三）×8% 

五 合计 2971.92 
 

8 其他 

（1）本工程高程为 1985国家高程基准，坐标系采用无锡城市坐标系。 

（2）道路沿线单位和居民出入道口在下阶段设计中进一步优化对接。 
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